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Beskrivning

Bild 1. Vaxellada BW35

A Turbin F Bakre koppling

B  Stator G  Framre bromsband
C  Pump och konverterhus H  Frihjul 1 vaxelldda
D  Pump | Bakre bromsband
E J  Planetvaxel

| . Framre koppling

Volvos automatvaxellada, BW 35, bestar av tvad huvudkomponenter:

Ml =

M Yave

Regulator

Bakre solhjul
Framre solhjul
Kontrollsystem
Frihjul i konverter

1. Enhydrodynamisk momentomvandlare —i det fol- 2. En hydrauliskt styrd planetvéxelldda med kontroll-
jande kallad konverter — vilken &r av tre-elements- system, som automatiskt véljer lamplig vaxel i for-
typ och som medger en steglost variabel mo- hallande till vagnens hastighet och gaspedallaget.

mentutvaxling mellan forhallandena 2:1 och 1:1.
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Konverter

el

Bild 2. Konverter

Konvertern tjanstgor bade som koppling och som en
extra (hydraulisk) véxel mellan motor och véxellada.
Héarigenom far man en mjuk dverféring av motoreff-
ekten till drivhjulen och extra momentutvaxling utover
utvaxlingen i 1:a och 2:a vaxeln i planetvaxelladan.
Konvertern ger ocksd mjuk drivning vid lag hastighet
pa 3:e vaxeln och tack vare konverterns egen formaga
att ge utvaxling kan man accelerera fran lag hastighet
utan behov av nedvéxling i planetvéxelladan.

Konvertern bestar av tre huvuddelar — en pump an-
sluten till motorns vevaxel, en turbin ansluten till vax-
ellddans ingdende axel och en stator monterad pa ett
frihjul, vilket i sin tur & monterat pa en hylsa, som
skjuter fram fran vaxelladshuset.

Bild 3. Konverterfunktion

Konverterns funktion ar foljande:

Pumpen roterar med motorn och omvandlar motor-
effekten till hydrokinetisk energi. Vatskan strommar
fran pumpskovlarna (1) till turbinskovlarna (2) och ater-
vander genom statorbladen (3)se bild 3. De olika skov-
larna ar sd utformade att nar det finns en varvtals-
skillnad mellan pump och turbin s& andras vinkeln pa
vatskestrommen fran turbinen av statorbladen sa, att
vatskestrommen hjalper till att driva pumpen. Harige-
nom uppstar en momentokning, som varierar fran 2:1
nar turbinen &r stillastédende (dvs nar vagnen star stilla)
till 1:1 nar turbinens varvtal nar upp till 90% av pum-
pens. Nar turbinens varvtal uppnatt detta varde ar vat-
skestrommens vinkel frén turbinen sadan, att statorn
drivs i samma riktning som turbin och pump. Darvid
tianstgor konvertern som en koppling (hydrauliskt
svanghjul) och ndgon momentutvaxling erhélls inte.

.
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Vaxellada

Vaxelladan bestar dels av ett mekaniskt system, som
utgors av planetvaxel, tva kopplingar, tvd bromsband
och ett frihjul, dels av ett hydrauliskt system som bestar

av hydraulpump, centrifugalregulator samt ett kon-
trollsystem som reglerar vatsketrycket och styr vit-
skan till de olika véaxellddskomponenterna.

Mekaniskt kraftoverforingssystem

voLYD
en

Bild 4. Planetviaxel

Planetviéxel

Planetvaxeln bestar av tva solhjul, tva satser planethjul,
planethjulshallare och ett ringhjul, se bild 4. Snedskurna
evolventkuggar anvédnds genomgdende. | alla véxlar
framat kommer kraften in genom det bakre solhjulet.
Planethjulet dverfor kraften frdn resp solhjul till ring-
hjulet. | backvéxeln anvénds en sats planethjul vilket
gor att ringhjulet roterar i motsatt riktning mot sol-
hjulet. | framéatvaxlarna anvands tva satser planethjul
for att f& ringhjulet att rotera i samma riktning som
solhjulet. Planethjulshallaren haller planethjulet. Planet-
hjulen overfor kraften fran resp solhjul och ringhjulet
(samt utgor i vissa fall ett mothall). De olika mekaniska
utvaxlingsforhallandena erhalls genom inkoppling av
hydrauliskt mandvrerade bromsband och lamellkopp-
lingar.

Kopplingar

Kopplingarna, se bild 5, utgdrs av flerlamellkopplingar,
som manovreras av hydrauliska kolvar. | alla véxlar
framat ansluts konvertern till bakre solhjulet av framre
kopplingen, i backvaxeln ansluter den bakre kopplingen
konvertern till det frdmre solhjulet.

Bild 5. Planetvaxel, kopplingar och bromsband

Bromsband

Bromsbanden, som manévreras genom hydrauliska
servocylindrar, haller olika delar av planetvaxeln stilla
for att dstadkomma nedvaxling och momentdkning.
| véxellige 1 och R héller det bakre bromsbandet
planethjulshallaren stilla och astadkommer 1:a véxeln
med utvaxlingsforhallandet 2,39:1 resp backvaxeln
med utvaxlingsforhallandet 2,09: 1. Det framre broms-
bandet haller framre solhjulet stilla och astadkommer
2:a véxeln med utvaxlingsforhallandet 1,45:1.

Frihjul

| vaxellage D och 2 anvands ett frihjul i stallet for
bakre bromsbandet for att hindra moturs rotation av
planethjulshallaren och for att harigenom astadkomma
1:a vaxeln med utvaxlingsforhallandet 2,39:1. Detta
frihjul, som tilldter planetvaxeln att rotera fritt vid
“skjut” i 1:a vaxeln, mojliggér en mjuk Gvergang fran
1:a till 2:a véxeln och vice versa.
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Kraftens vag

A B c: D E
1:a vaxeln ® [ o
1:a vaxeln, D och 2 ® [ ]
2:a vaxeln L ] ®
3:e vaxeln ® o
Neutral Bild 6. Schema dver kraftens viig F
Backvaxel ® ® | A Framre koppling E  Frihjul
i B  Bakre koppling P Pump
Parkering \ C  Framre bromsband S  Stator
i D Bakre bromsband T  Turbin
Koppling eller ) Rotationsrikining  Wmmm—p Kraftens vag
bromsband ansatt

Bild 7. Kraftens vag, 1:a vaxeln, 1-lage

1:a vaxeln, vaxellage 1

Den framre kopplingen ar ansatt och forbinder kon- Planetvéxeln ger di en nedvéxling av 2.39:1. Det
vertern med bakre solhjulet, se bild 7. Det bakre broms- framre solhjulet roterar fritt i motsatt riktning mot
bandet &r ansatt och haller planethjulshallaren stilla. bakre solhjulet. ‘ ‘

Bild 8. Kraftens vag, 1:a vaxeln, D-lage och 2-lage.

1:a vaxeln, vaxellage D och 2

Den framre kopplingen ar ansatt och forbinder kon- urs, planetvéxeln ger en utvéxling av 2,39:1. Nar vag-
vertern med bakre solhjulet. se bid 8 nen gar pa “skjut” frihjulsroterar planetvaxeln.
4

Frihjulet hindrar planethjulshallaren frén att rotera mot-
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Bild 9. Kraftens vag, 2:a vaxeln,

D-lage och 2-lage.
2:a vaxeln
Framre kopplingen ar ansatt och forbinder konvertern Framre bromsbandet ar ansatt och haller framre sol-
med bakre solhjulet, se bild 9. hjulet stilla, planetvaxeln ger utvaxlingen 1,45:1.

Bild 10. Kraftens vag, 3:e vaxeln, D-lage.

3:e vaxeln

Aven har ar framre kopplingen ansatt och férbinder aven till framre solhjulet. P4 sa satt ar bada solhjulen
konvertern med bakre solhjulet, se bild 10. Den bakre lasta tillsammans och planetvéxeln roterar som en
kopplingen &r ocksd ansatt och ansluter konvertern enhet, vilket ger utvaxlingsforhallandet 1:1.

Bild 11. Kraftens vag, backvaxeln, R-lage.

Backvaxein Neutral och parkeringslage

Den bakre kopplingen &r ansatt och férbinder konver- Framre och bakre kopplingarna ar fri!wpplade, varfor
tern med framre solhjulet, se bild 11. Det bakre bandet ingen kraft dverfors till planetvéxeln. Aven framre och
ar ansatt och héller planethjulshallaren stilla. Planet- bakre bromsbanden ar frigjorda, utom i parkeringslage
véxeln ger en utvaxling av 2,09:1 i motsatt riktning. _ dar bakre bromsbandet av konstruktionsskal ar ansatt

s3 lange motorn ar igang.
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Hydrauliskt system

102 635

Bild 12. Oljekanaler i vaxellada

- Systemtryck
i Regulatortryck
BER Konvertertryck
M Smorjtryck
R Uvope
W& 000, pump

TMOOO>

Pump

Pumpen, som ger det hydrauliska trycket i vaxelladan,

drivs av ett par klackar pa konverterpumpens nav och
arbetar alltsd s snart motorn ar igang.

Regulator

Centrifugalregulatorn roterar med utgaende axeln. Den
reducerar systemtrycket till ett varde som varierar med
utgdende axelns varvtal (dvs vagnens hastighet). Detta

6
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Pumpens tryckledning

Framre mandvercylinderns frigoring
Framre mandvercylinderns ansattning
Bakre koppling

Uttag for tryckmatning

Bakre mandvercylinder

Konvertermatning

Konverterns returledning

Pumpens inlopp .-‘
Framre manovercylindern

Bakre mandvercylindern

2rxezx

variabla tryck, regulatortrycket, ledes till vaxlingsven-
tilerna 1:an-2:an och 2:an-3:an i kontrollsystemet och
anvands for att astadkomma upp- och nedvaxlingar.
Regulatorns rotation far regulatorvikten (C bild 13) och
ventilen (B) att ge en centrifugalkraft, som stravar att
oppna ventilen. Detta motverkas av att regulatortryck-
et verkar dven pa en mindre del av regulatorventilen
och haller denna i ett visst jamviktslage. Pa grund harav
stiger regulatortrycket i proportion till centrifugalkraf-
ten som erhalls genom okningen av varvtalet pa ut-
gadende axeln.

hey
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Bild 13. Regulator

A Fjader
B Ventl
C \Vikt

Nér hastigheten 6kas fortsétter regulatorvikten att réra
sig utat tills den stoppar mot regulatorhuset. Nar detta
sker regleras regulatortrycket av centrifugalkraften hos
regulatorventilen och av en bakom denna placerad fja-
der (A) varigenom regulatortrycket blir mindre kansligt
for variationer i utgiende axelns varvtal,

Pa detta satt ger regulatorn tva skilda regleringsfaser,
av vilka den forsta ger en mera noggrann kontroll av
vaxlingspunkterna vid lagre hastigheter.

Kontrollsystem

System- och konvertertrycket regleras av en primér
resp sekundar tryckreglerventil. Primérventilen reglerar
trycket i férhallande till trotteltrycket, som verkar pa
reglerventilens fjaderdnda och ett modulerat trottel-
tryck, som verkar pd den andra dndan av ventilen.
Vaxlingskontroll erhalles av vaxlingsventilerna for
1:an-2:an och 2:an-3:an, vilka paverkas av regulator-
trycket, trotteltryck och systemtryck. Den manuella
kontrollen erhalls av véljarsliden som i forhallande till
véljarspakens lage leder olja till eller dranerar densam-
ma fran kopplingar och mandvercylindrar.

For att lattare kunna beskriva funktionen &r de olika
ledningarna numrerade. Numren inom parentes i fol-
jande beskrivning hanvisar till ledningsnumren, se bil-
derna 12-24,

Primartryckreglerventil

Denna ventil reglerar trycket frdn pumpen. Sys-
temtrycket (), som paverkar ventilen, minskas da ett
modulatortryck (8) paverkar ventilen pd samma hall.
Dessa tryck motverkas av fjadertrycket och trottel-
trycket (9), som verkar pa ventilens fjideranda. Sys-
temtrycket varierar darigenom i férhallande till saval
gaspedallaget som vagnens hastighet och ger rétt
kopplings- och bromsbandskapacitet under alla kor-
forhallanden. Systemtrycket leds till valjarsliden och
trottelventilen.

Sekundartryckreglerventil

Denna ventil kontrollerar konvertertrycket (21) och
smorjningen till delarna i vaxellddans bakre del. Kon-
vertertrycket verkar pa ena dndan av ventilen och fja-
dertrycket pa den andra. Nar pumpens kapacitet dkar
pa grund av 6kat motorvarvtal, 6ppnar ventilen en ka-
nal till pumpens sugsida.

Vid hogre hastigheter leds darmed 6verskottsoljan till-
baka fran pumpen och sanker pumpningsforlusterna
till ett minimum,

Kick-down - och trottelventil

Kick-down-ventilen &r ansluten till forgasarreglaget via
en kabelpaverkad kam. Vid forflyttning av kick-down-
ventilen pressas en fjader samman som ar placerad
mellan denna och trottelventilen. Fjadertrycket mot-
verkas av trottelventilfiagdern i kombination med trot-
teltrycket (9), som vid lagre hastigheter verkar pa en
yta och vid hogre hastigheter pa tva ytor (9 och 9A).
Harigenom erhélls ett trotteltryck som ar beroende
bade av motormomentet och av vagnens hastighet.
Detta tryck (9) leds till fjaderandan och priméar- och
tryckreglerventilen. Harigenom blir systemtrycket be-
roende av trotteltrycket och man erhaller kopplings-
och bromsbandskapacitet och anpassade vaxlingar un-
der alla korforhallanden.

Pressas kick-down-ventilen in helt leds trotteltrycket
{11)1ill vissa ytor pa vaxlingsventilerna varigenom man
far uppvéxlingar eller nedvéaxlingar 3:an-2:an resp
3:an-1:an vid vissa bestamda hogsta hastigheter.
Trotteltrycket (9)leds ocksa till kolven i vaxlingsventilen
2:an-3:an, vilken vid delgas reducerar trotteltrycket.
Detta reducerade tryck styrs till véxlingsventilerna
l:an-2:an och 2:an-3:an for att goéra vaxlingspunk-
terna vid lag hastighet mindre kansliga for trotteltryck-
et och darigenom gaspedalslaget.

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

Fredrick Beste/Karl Eric Malberg 27/03/06



12018

Bild 14. Ledningssystem, schematiskt

A Konverter J  Returledning S Pump

B  Framre bromsband K Primér-tryckreglerventil T Kick-down-ventil

C  Bakre bromsband L Sekundar-tryckreglerventil U Trottelventil

D Framre koppling M Vaxlingsventil 2:an-3:an V  Modulatorventil

E  Bakre koppling N Véxlingsventil 1:an-2:an W Sil

F  Framre manovercylinder 0  Strypventil Y Backventil .

G Bakre manovercylinder P Valjarslid .‘ ‘
H  Smérning R Regulator

Modulatorventil

Den mindre kolven i modulatorventilen reducerar trot-
teltrycket (9). Det reducerade trycket, modulatortrycket
{8), verkar pa kolvens fjaderanda och motverkas av
trotteltrycket (9) som verkar pa den andra dndan. Mo-
dulatortrycket leds till primar-tryckreglerventilen for att
anpassa systemtrycksankningen i forhallande till trot-
teltrycket.

Sjalva modulatorventilen ar en styrventil. Regulator-
trycket verkar pa ventilens storsta yta och motverkas
av fiadertrycket. Nar requlatortrycket stiger flyttar sig
ventilen och hindrar kolven att reducera trotteltrycket
(9) varfor modulatortrycket (8) biir lika hogt som trot-
teltrycket. Dessutom styrs olja wid detta ventillage till
en andra yia pa trottelventilen och motverkar darvid

8

fiadertrycket. Detta arrangemang tillter hogt trottel-
och systemtryck under full- och delgas och ger en
nedskarning av systemtrycket fére uppvéxling till 2:an.

Strypventil

Ledning (15) leder olja till eller ifran bakre kopplingen
och till frigoringssidan pa framre manévercylindern vid
vaxlingarna 2:an-3:an och 3:an-2:an.

Strypventilen &r placerad i ledningen till framre man-
overcylinders frigoringssida. Regulatortrycket (2) som
verkar pa ventilens ena anda motverkas av fjadertryck-
et. Vid vaxling 2:an-3:an vid lagt regulatortryck (dvs
lag vagnhastighet) strommar oljan fritt till mandver-
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cylindern. Vid hogre hastigheter stanger ventilen och
oljan leds genom en strypkanal till manovercylindern.
Vid uppvaxling med den strypta kanalen inkopplad fri-
gors framre bandet langsammare i forhallande till in-
kopplingen av bakre kopplingen och hindrar harigenom
att motorn “rusar” vid vaxlingen. Under nedvaxling
med strypkanalen inkopplad ansatts inte framre bandet
forran bakre kopplingen frigors och hindrar hdrigenom
kdrvning vid vaxling 3:an-2:an.

Strypventilen paverkar saledes forhallandet mellan
bakre kopplingen och framre bromsbandet och ger
korrekt vaxling under alla korforhallanden.

Véxlingsventil 1:an-2:an

Denna arbetar nar valjarspaken ar i D-lage och 2-
lage. | 1:ans vaxel verkar regulatortrycket (2) pa ven-
tilens storre yta. Regulatortrycket motverkas av sys-
temtrycket (5), fiadern och ett reducerat trotteltryck
(10-10A). Nar regulatortrycket dverstiger de motver-
kande krafterna forskjuts ventilen till 2:ans lage. Sys-
temtrycket (5) leds da till ansattningssidan av framre
manovercylindern (19). Detta gor ocksa att ventilen
inte langre paverkas av systemtrycket (5) vilket gor
att nedvaxlingen 2:an-1:an sker vid lagre hastigheter
an uppvaxlingen. Nar regulatortrycket blir lagre an fja-
dertrycket-trotteltrycket flyttar sig ventilen till 1:ans
lage och ansattningssidan av framre manévercylindern
(19) dréneras.

Aven med valjarspaken i 1-lage flyttar sig ventilen
till 1:ans lage vid lagt regulatortryck. Systemtrycket
(6), som leds till bakre mandvercylindern (13) sparrar
ventilen hydrauliskt i 1:ans ldge och hindrar darigenom
uppvaxling.

Vaxlingsventil 2:an-3:an

Kolven i denna vaxlingsventil reducerar trotteltrycket
(9) till ett visst varde. Den ar darfor inte i funktion nar
trotteltrycket (9) &r lagre dn detta vérde. Trotteltrycket
paverkar kolvens ena dnda och motverkas av det re-
ducerade trotteltrycket (10) och fjadern som &r pla-
cerad mellan kolv och ventil. Det reducerade trottel-
trycket styrs till vaxlingsventilen 2:an-3:an och kolven
i vaxlingsventilen 1:an-2:an sdsom beskrivs under
“Kick-down- och trottelventil”.

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

Véaxlingsventilen 2:an-3:an ar en styrventil. | 2:ans lage
och innan kolven bdrjar reducera trotteltrycket mot-
verkas regulatortrycket (2) som paverkar ventilens
storre yta, av systemtrycket (3), och fjadertrycket. Nar
kolven trader i funktion motverkas regulatortrycket (2)
av systemtrycket (3), det reducerade trotteltrycket (10)
och trotteltrycket (9). Den sist namnda kraften formed-
las till ventilen av fjadern.

Flyttningen av vaxelventilen till 3:ans lage styr olja via
ledningen (15) till bakre kopplingen och via strypven-
tilen till frigoringssidan av framre manovercylindern.
Detta tryck ansatter bakre kopplingen. Dessutom fri-
gors framre bromsbandet, dd kolvytan i framre ma-
novercylindern ar storre pa frigorings- an pa ansatt-
ningssidan. Flyttningen av ventilen gor ocksa, att ven-
tilen inte langre paverkas av systemtrycket (3) och att
kolven i ventilen, som av fjadern flyttats till sitt yttre
lage, ) heller paverkas av nagot tryck. Pa sa satt ersatts
det reducerade trotteltrycket (10) av trotteltrycket (9).
Detta gor att nedvaxlingen 3:an-2:an kommer att ske
vid lagre regulatortryck (dvs lagre hastighet an upp-
vaxlingen 2:an-3:an.

Pa vagnar med delgasnedvaxling ar kolvarna, som pa-
verkas av trotteltrycket (9), stérre n pa vagnar utan
delgasnedvaxling. Detta gor att vid delgasnedvaxling
erhélles nedvaxling till 2:an vid en hastighet som egj
ligger langt under uppvaxlingshastigheten.

Flyttas véljarspaken till 1-lage draneras systemtryck-
et (15) genom att ledningen (3) oppnas till oljetraget.
Ledningen (7) vid véljarslidens andra anda &r ocksa op-
pen. Harigenom sker en omedelbar nedvaxling till 2:ans
vaxel, oberoende av vaxlingsventilens lage.

Med viljarspaken i R-lage (backvéxell styrs sys-
temtrycket (7) till bakre kopplingen och framre ma-
névercylinderns frigoringssida (15).

Fredrick Beste/Karl Eric Malberg 27/03/06
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Bild 15. Véxelreglage

Viljarslid
Véljarsliden, som paverkas genom viljarspaken, styr

olja till eller drénerar olja fran de olika komponenterna
sd att man far de énskade vixlarna.

P-lage

Vid flyttning av véljarspaken till P-lage skjuts en sparr
mekaniskt in i den utvandiga kuggkransen pa ringhjulet,
vilket gor att vagnen &r effektivt spérrad. | detta lige
kan inget oljetryck na framre kopplingen och ej heller
véxlingsventilen 2:an-3:an och darigenom inte heller
bakre kopplingen. Planetvéxeln &r harigenom frigjord
frén konvertern och motoreffekten kan darfor ej pa-
verka bakhjulen. P4 grund av flansarnas placering pa
véljarsliden leds systemtrycket (6) till bakre manéver-
cylinder (13), vilket ur funktionssynpunkt ej har nagon
betydelse.

R-lage

Systemtrycket (6)styrs till den bakre manévercylindern
(13)via vaxlingsventilen 1:an-2:an och (7)till den bakre
kopplingen (15) via vaxlingsventilen 2:an-3:an. Inget
tryck leds till regulatorn.

N-lage

Systemtrycket ar avstangt frdn kopplingar och man-
overcylindrar, vilka dessutom ar dranerade genom att
ledningarna (3) och (5) ar 6ppna till oliesumpen via val-
jarsliden (x). Darfor ar planetvaxeln frigjord fran kon-
vertern och motoreffekten kan nd bakhjulen.

10

D-lage
Systemtrycket (5) leds till framre kopplingen, regula-

torn och véxlingsventilen 1:an-2:an. Systemtrycket
leds ocks3 till vaxlingsventilen 2:an-3:an.

1-lage

Nar 1:a véxeln ar inkopplad leds systemtrycket (6)
till vaxlingsventilen 1:an—2:ans storsta area och sparrar
denna i 1:ans lage, och darifran till bakre manéver-
cylindern.

| detta lage erhalls alltsd bara 1:ans véxel.

2-lage

Systemtrycket (5) leds till framre kopplingen, regula-
torn och véxlingsventilen 1:an-2:an, men ej till vax-
lingsventilen 2:an-3:an.

| detta lage erhalls alltsad bade 1:ans och 2:ans vaxel
men €] 3:ans vaxel.

L3

|

i

Fredrick Beste/Karl Eric Malberg 27/03/06
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Da kontrollsystemet styrs av savil véljarspakens lage
som vagnens hastighet och gaspedalldget, erhalls en
mangd olika arbetsforlopp i detta. For att underlatta

Funktion

forstéelsen av hur kontrollsystemet verkar, beskrivs i
det foljande arbetsforlopp i resp véxellage och vixel,
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_ Systemtryck
Konvertertryck
_ Utlopp

N-lige, se bild 16

Primér-tryckreglerventilen ger systemtrycket (1) vilket
leds till valjarsliden och trottelventilen. Den slapper

Bild 16. Oljeflode i N-lige

FRCIoOTMmOoOODD

aven fram olja till sekundar-tryckreglerventilen,

Sekundar-tryckreglerventilen lamnar trycket till kon-

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

Konverter

Framre bromsband
Bakre bromsband
Framre koppling

Bakre koppling

Framre manévercylinder
Bakre manovercylinder
Smdrjning

Returledning
Primar-tryckreglerventil
Sekundar-tryckreglerventil

<s<c-HuwmmVOZZ

120138

N

Vaéxlingsventil 2:an-3:an
Véxlingsventil 1:an-2:an
Strypventil

Valjarshid

Regulator

Pump

Kick-down-ventil
Trottelventil
Modulatorventil

Sil

Backventil

vertern och till smorjningen av véxellddans framre del
{21). Samma tryck (23) leds till vaxellddans bakre del
for smorjning av denna. Overskottsoljan leds tillbaka
till pumpens sugsida (24). :

Fredrick Beste/Karl Eric Malberg 27/03/06
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Bild 17. Oljefléde i P-lage

B systermtyck
_ Konvertertryck
SN Utons

P-lage, se bild 17

Ett invandigt reglage, som styrs av havarmen till val-
jarsliden, skjuter parkeringsspérren i ingrepp med yttre
kuggbanan pd utgdende axeln.

Med motorn gdende &r det hydrauliska férloppet det-
samma som i N-lage, med undantag av att véljarsliden

12

Vaxlingsventil 2:an-3:an
Vaxlingsventil 1:an-2:an
Strypventil

A Konverter

B  Framre bromsband
C  Bakre bromsband
D  Framre koppling

E  Bakre koppling

M

N

(0]

12011

Viljarslid

Regulator .‘- ‘
Pump

Kick-down-ventil

Trottelventil

Modulatorventil

g:dcventii . ‘

-(EEﬁC—IU)‘D

styr systemtryck till bakre manovercylindern (3). Detta
har sin grund i att tre av flansarna pa valjarsliden an-
vénds bade i véxellage 1 och P, vilket &r gjort for att

forenkla konstruktionen,

Ansdttningen av bakre

bromsbandet har for 6vrigt ingen uppgift att fylla i

P-lage.

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden
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Bild 18. Oljeflode i R-lage R
- Systemtryck A Konverter M Vaxlingsventil 2:an-3:an
B Framre bromsband N  Vaxlingsventil 1:an-2:an
_ 1 k
Konimianye C  Bakre bromsband O  Strypventil
_ Utlopp D  Framre koppling P Valarslid
E  Bakre koppling R Regulator
- Trotteltryck F Framre manévercylinder S  Pump _
G Bakre manévercylinder T  Kick-down-ventil
H  Smodrjning U  Trottelventil
J  Returledning V' Modulatorventil
K Primar-tryckreglerventil W Sil
L Sekundar-tryckreglerventi Y  Backventil

R-lage, se bild 18

Regleringen av systemtrycket sker som i P- eller N-lage
men vid nedpressning av gaspedalen erhills trottel-
tryck (9) till fiaderandan pa primar-tryckreglerventilen,
Hérigenom erhaller man ett systemtryck (1) som okar
i forhallande till det Gverforda momentet, Valjarsliden
styr systemtryck (6) genom véxlingsventilen 1:an-2:an
till den bakre mandvercylindern (13) och systemtrycket

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

(7) genom vaxlingsventilen 2:an-3:an till den bakre
kopplingen och framre mandvercylinderns frigérings-
sida (15). Genom franvaron av regulatortryck fyller vax-
lingsventilerna och strypventilen ingen funktion i detta
vaxellage. Att man anvander ledningarna (13)och (15),
som hor till andra vaxellagen, aven for backvaxeln beror
pa att man harigenom erhaller enklare ledningssystem.

Fredrick Beste/Karl Eric Malberg

27/03/06




2
H
K
{
prRMOZL R
i
2
L]
W NS U 121 868
= \'
Bild 19. Oljeflode i 1:a vaxeln, D-lage
- Systemtryck A Konverter M Vaxlingsventil 2:an-3:an
B  Framre bromsband N Véxlingsventil 1:an-2:an
Konvertert =
- on ryck C Bakre bromsband O  Strypventil
- Utlopp D Framre koppling P Valjarslid
E  Bakre koppling R Regulator
- Trotteltryck F  Framre manovercylnder S Pump
R G  Bakre manodvercylinder T  Kick-down-ventil
- Modulatortryck H  Smorjning U Trottelventil
Modulerat trotteltryck J  Returledning V. Modulatorventil
K Primar-tryckreglerventil w S
- Regulatortryck L  Sekundar-tryckreglerventi Y  Backventil
]  Vvéxingsventilsi2-3-kolvtryck

D-lage, 1:a vaxeln, se bild 19

Oljetrycket frdn pumpen regleras som R-lage, men med
trottelventilen i laget for nedtrampad gaspedal sdsom
visas pa bild 19, far man ett modulerat trotteltryck
(8), som regleras av kolven i modulatorventilen. Detta
tryck péverkar primar-tryckreglerventilen motsatt trot-
teltrycket (9), varigenom man far ett systemtryck av-
passat for saker och mjuk vaxling under alla korfor-
hallanden.

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

Viljarsliden styr systemtrycket (5) till framre koppling-
en, regulatorn och véxlingsventilen 1:an-2:an for den
senare féljande uppvéxlingen till 2:ans vaxel. Sys-
temtrycket (3) leds till vaxlingsventilen 2:an-3:an for
den darpd kommande uppvéxlingen till 3:ans véxel.
Med framre kopplingen ansatt och med frihjulet hél-
lande planethjulshéllaren stilla erhdlls 1:ans vaxel.

b

Fredrick Beste/Karl Eric Malberg
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Bild 20. Oljefiode i 2:a vixeln, D-lage

- Systemtryck A Konverter M Vaxlingsventil 2:an-3:an
B Framre bromsband N  Vaxlingsventil 1:an-2:an
Ko
- Gl i C  Bakre bromsband O  Strypventil
- Utlopp * D  Framre koppling P Valarslid
E Bakre koppling R  Regulator
. . - Trotteltryck F  Framre manévercylinder S Pump
G  Bakre mandvercylinder T  Kick-down-ventil
_ Modulatortryck H  Smérjning U Trottelventil
B Modulerat trotteltryck J  Returledning V  Modulatorventil
| " K Primar-tryckreglerventil W Sl
- Regulatortryd L Sekundar-tryckreglerventil Y  Backventil
' . I Vaxingsventiis2-3)-kolvtryck
- Kick-down-tryck

till 2:ans lage, strommar systemtrycket (5) till ansatt-
ningssidan pa framre manovercylindern (19). Harige-
nom ansatts frémre bromsbandet och detta i samband

D-lage, 2:a vaxeln, se bild 20
Primar-tryckreglerventilen reglerar trycket fran pum-

pen. Trotteltrycket (8, 9) paverkar primér-tryckregler-
ventilen pd samma satt som vid T:a véxeln.

Véxlingskontrollen erhalls genom att véxlingsventilen
flyttar sig under paverkan av regulatortrycket (2), vilket
motverkas av fjadern och trotteltrycket (11). Nar re-
gulatortrycket (2) blir s& hogt att ventilen flyttar sig

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

med frédmre kopplingen ger 2:ans vixel. Med kick-
down-ventilen helt inskjuten (helt nedtrampad gaspe-
dal = Kick-down) verkar kick-down-trycket (11) pa
bada vaxlingsventilerna, sa att man erhaller véxling till
3:e véxeln vid hogre hastighet, eller nedvixling till 1:a
vaxeln dd man har lagt regulatortryck (2).

15
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D-ldge, 3:e véxeln, se bild 21

Oljetrycksregleringen sker som i 2:ans vixel med
undantag av att i det visade laget (minsta gaspadrag)
péverkas ej primér-tryckreglerventilen av vare sig trot-
tel- eller modulatortryck.

Vaxlingskontrollen erhélls genom att véaxlingsventilen
2:an-3:an ror sig mot fjidertrycket under paverkan av
regulatortrycket (2). Nér detta sker slappes sys-
temtrycket (3) till bakre kopplingen (15) och genom
strypventilen till frigdringssidan av framre manéver-
cylindern. Nér man har tiliréckligt regulatortryck (2)
stanger strypventilen och tvingar systemtrycket att
passera ett stryphdl.

16

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden
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Bild 21. Oljeflode 3:e vaxeln, D-lage D3 ;
- Systemtryck A Konverter J  Returledning R  Regulator
B  Framre bromsband K Primar-tryckreglerventil S  Framre pump
l:l Konvertertryck C  Bakre bromsband L  Sekundar-tryckreglerventi T  Kick-down ventil
RRRR T D  Framre koppling M Véxlingsventil 2:an-3:an U Trottelventil
Ny Ut .
.:\‘\\“* . E  Bakre koppling N Véxlingsventil 1:an-2:an V' Modulatorventil
- Regulatortryck F Framre mandvercylinder O  Strypventil W Sil
G  Bakre mandvercylinder P Valjarslid Y  Backventil
H  Smérjning

Detta gor att forhallandet mellan anséttning av bakre
kopplingen och frigoringen av framre bandet sker i
overensstammelse med vagnens hastighet.

P& grund av att ytan i frémre mandvercylindern pa
frigbringssidan ar storre dn den pa ansattningssidan
frigors framre bandet. Med bakre kopplingen inkopplad
i forening med framre kopplingen erhalls 3:e véxeln.
Franvaron av trotteltryck, som namnts ovan, gér att
véxlingsventilen 2:an-3:an flyttar sig tidigare under pa-
verkan av regulatortrycket, vilket gor att man far upp-
vaxling till 3:an vid l&g hastighet.

Fredrick Beste/Karl Eric Malberg 27/03/06
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Bild 22. Oljefiode i 1-lige

Konvertertryck

[ Jr—.
==

Utlopp
Trotteltryck

Modulerat trotteltryck

rFrRARCIOMMOO®>

)
- Modulatortryck
NN\
ET

Regulatortryck

1-lage, se bild 22

Reglering av oljetrycket fran pumpen sker som vid 1:a
véaxeln i D-lage med samma gaspedallage (fullgas) s&s-
om visas pa bilden. Valjarsliden styr systemtrycket (15)
till framre kopplingen, regulatorn och vaxlingsventilen
1:an-2:an, men styr dven systemtrycket (6) till vax-
lingsventilen 1:an-2:an. Med 1:a véxeln inkopplad, som
visas pa bilden, &r véxlingsventilen sparrad i 1:ans lage
genom att systemtrycket (6) verkar p4 s4 stor yta, Det
motverkas visserligen av regulatortrycket (2) men detta
tryck &r lagre an systemtrycket. Harigenom strémmar
systemtrycket (6) till bakre manéverventilen (13) och

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

Konverter M Vaxlingsventil 2:an-3:an
Framre bromsband N Viéxlingsventil 1:an-2:an
Bakre bromsband O  Strypventil

Framre koppling P Vilarslid

Bakre koppling R Regulator

Framre manévercylinder S Pump

Bakre' manévercylinder T  Kick-down-ventil
Smérining U Trottelventil
Returledning V' Modulatorventil
Primar-tryckreglerventil W Si
Sekundar-tryckreglerventil Y  Backventil

nagon uppvaxling kan inte ske. Vid 1:a-lige satter val-
jarsliden ledningen (7) i férbindelse med oljesumpen
och dranerar harigenom bakre kopplingen och frigé-
ringssidan pa framre manévercylindern (15) via véx-
lingsventilen 2:an-3:an. Darigenom erhélls nedvixling
fran 3:an till 2:an vilken hastighet vagnen an har nar
véljarspaken fores till 1-lage. Under dessa férhallanden
har regulatortrycket flyttat véaxlingsventilen 1:an-2:an
till 2:ans lége, vilket resulterar i att systemtrycket (6)
blir avstangt fran bakre manévercylindern (13) men
systemtrycket (5) ppnas till ansattningssidan av fram-
re manovercylindern liksom vid 2:ans vaxel i D-lage.

17
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Bild 23. Oljefidde i 1:a vaxeln, 2-lage 2 :1

Systemtryck

(ZEE]
B  <onvertertryck
S  utiopo
- Trotteltryck
i i

Modulatortryck
Modulerat trotteltryck

FRCLCITIOTMTMOO®)>

Regulatortryck
Vixlingsventils (2-3)-kolvtryck
Kick-downtryck

2-lage, se bild 23 och 24

Regleringen av oljetrycket fran pumpen sker som vid
2:a vaxeln i D-lage med samma gaspedallage (fullgas)
som visas pa bilden. Valjarsliden styr systemtrycket
till frdmre kopplingen, regulatorn och véxlingsventilen
1:an—2:an.

Vid 2-lage satter valjarsliden ledningen (7) i forbindel-
se med oljesumpen och drénerar hérigenom bakre
kopplingen och frigoringssidan pa framre mandvercy-
lindern (15) via vaxlingsventilen 2:an-3:an. Darigenom
erhdlls nedvaxling frdn 3:an till 2:an vilken hastighet
vagnen an har nar valjarspaken fores till 2-lage. Under

18

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

Konverter Vaxlingsventil 2:an-3:an
Framre bromsband Vaxlingsventil 1.an-2:an
Bakre bromsband Strypventil

Framre koppling Viljarslid

Bakre koppling Regulator

Framre manévercylinder
Bakre mandvercylinder

Pump .“.‘ ‘

Kick-down-ventil

Smidrjning Trottelventil
Returledning Modulatorventil .
Primar-tryckreglerventil Sil

<s<cHwmvOo=zZ

Sekundér-tryckreglerventil

Backventil
' e

dessa forhallanden har regulatortrycket flyttat vix-
lingsventilen 1:an-2:an till 2:ans lage, vilket resulterar
i att systemtrycket (5) dppnas till ansattningssidan av
framre mandvercylindern liksom vid 2:ans véxel i D-
lage.

Vixlingskontrollen erhélls genom att véxlingsventilen
flyttar sig under paverkan av regulatortrycket (2), vilket
motverkas av fjadern och trotteltrycket (11). N&r re-
gulatortrycket (2) blir s hogt att ventilen flyttar sig
till 2:ans lage strommar systemtrycket (5) till ansétt-
ningssidan pa framre manodvercylindern (19).

Fredrick Beste/Karl Eric Malberg 27/03/06
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Systemtryck
Konvertertryck

Utlopp

Trotteltryck
Modulatortryck
Modulerat trotteltryck

Regulatortryck

Vaxlingsventils (2-3)-kolvtryck
Kick-downtryck

Kélla: AB Volvo Goteborg, Sweden

Bild 24. Oljeflode 2:a vaxeln i 2-lage

rFrR-CIGTMMOoOO®>E

Konverter

Framre bromsband
Bakre bromsband
Framre koppling

Bakre koppling

Framre manovercylinder
Bakre mandvercylinder
Smébrining

Returledning
Priméar-tryckreglerventil
Sekundar-tryckreglerventil

<s<c-HwmvOoZZ

122 272

2:2

Vaxlingsventil 2:an-3:an
Vaxlingsventil 1:an-2:an
Strypventil

Valjarslid

Regulator

Pump

Kick-down-ventil
Trottelventil
Modulatorventil

Sil

Backventil
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